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POMYSL NA LEKCJE PRZYRODY — materiat dla nauczyciela
TEMAT

Czy sSwietlowki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjaja ochronie srodowiska?
KROTKO O POMYSLE

Pomyst na lekcje dotyczy Zrodet niepewnosci w nauce i technice oraz rozpoznania

przyczyn, z powodu ktorych naukowcy tak rzadko mowig jednoznaczne TAK lub NIE.

Celem nauki jest stawianie hipotez, a nastepnie ich weryfikacja, ktéra w efekcie prowadzi
do obalenia lub potwierdzenia postawionej hipotezy. Metodami uzyskiwania niezbednych
danych sg m.in.: obserwacja zjawisk oraz badanie ich na drodze eksperymentalnej,
budowanie modelu czy poszukiwanie danych w publikacjach innych naukowcow.

Bardzo czesto, w zaleznosci od aktualnie posiadanych danych lub modelu, jakim sie
postugujemy, uzyskujemy sprzeczne odpowiedzi na to samo pytanie. Problem ten zostat
przedstawiony na przyktadzie $wietldbwek energooszczednych, budzgcych obecnie wiele
kontrowersji. Uczniowie, uzywajgc metod naukowych, majg za zadanie potwierdzi¢ lub
obali¢ nastepujgce hipotezy:

Hipoteza 1.: Koszty eksploatacji kompaktowych sSwietldbwek energooszczednych sg
nizsze niz koszty eksploatacji klasycznej zaréwki.

Hipoteza 2.: Uzywanie sSwietlbwek energooszczednych przyczynia sie do ochrony
Srodowiska naturalnego.

Dokfadne zbadanie kilku aspektow tego tematu oraz wspélna dyskusja na forum klasy
powinny doprowadzi¢ uczniéw do wniosku, ze jednoznaczne obalanie bgdz potwierdzanie
hipotez nie jest fatwe i nie zawsze sie udaje.

Czas realizacji: 2 x 45 minut
PODSTAWA PROGRAMOWA

Etap edukacyjny: IV, przedmiot uzupetniajgcy: przyroda.
CELE KSZTALCENIA — wymagania ogdlne:

Rozumienie metody naukowej, polegajgcej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za
pomocg obserwacji i eksperymentéw.

Pomyst na lekcje jest jednym z czterech proponowanych tematéw zaje¢ w ramach
stworzonego nowego watku tematycznego pt.: Zrédta niepewnosci w nauce. Inspiracjg do
stworzenia nowego watku byly tresci nauczania zawarte w podstawie programowej
przedmiotu przyroda, rozproszone w kilku watkach, jak: Metoda naukowa, Nauka
i pseudonauka oraz Nauka w mediach.

Watek tematyczny: Zrédta niepewnosci w nauce

Temat omawiany na przyktadzie zagadnien z fizyki i techniki.
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TRESCI NAUCZANIA — wymagania szczegétowe. Uczen:

CELE

(5.1) postuguje sie naukowymi metodami weryfikowania informacji (np. zrédto
informacji, analiza danych, analiza wynikow i wnioskow pod katem zgodnosci z
aktualng wiedzg naukowsg);

(5.2) ocenia informacje i argumenty pod katem naukowym, odréznia rzetelne
informacje naukowe od pseudonaukowych;

uzasadnia koniecznos¢ segregowania odpadow w gospodarstwie domowym oraz
koniecznosc¢ specjalnego postepowania ze zuzytymi swietldwkami;

proponuje dziatania ograniczajgce zuzycie energii elektrycznej oraz wytwarzanie
odpadow w gospodarstwach domowych;

ocenia ztozonos$¢ problemu badawczego i mozliwos¢ sformutowania jednoznacznej
odpowiedzi.

Okreslenie zrodet niepewnosci w nauce i technice na przyktadzie analizy wybranych
aspektéw uzytkowych, ekonomicznych i $rodowiskowych eksploatacji swietldwek
kompaktowych.

StOWA KLUCZOWE

Niepewnos¢ w nauce, prawdopodobienstwo, fizyka, energia, zarowki, kompaktowe
Swietlowki energooszczedne, prad, napiecie, moc.

CO PRZYGOTOWAC

Komputer z rzutnikiem

Filmy do wyswietlenia (potrzebny dostep do internetu lub wczesniej zapisane filmy):
http://www.trochetechniki.pl/Zarowki-kontra-swietlowki,c,1825.html

http://wyborcza.biz/biznes/10,100970,12398745,UE od soboty zakazuje sprzedazy
klasycznych zarowek .html?v=1&0bxx=12398745

Prezentacja

Przyktadowa klasyczna zaroéwka i kompaktowa Swietldbwka energooszczedna (o tej
samej mocy elektrycznej, np. 20 W), dwie oprawki w ktdre mozna wkreci¢ zrédta
Swiatta i podtgczy¢ je do pradu (np. lampki na biurko)

Puste opakowania po swietldbwkach energooszczednych o réznej mocy i od réznych
producentow

Dwa termometry o zakresie do 100°C, dwa statywy laboratoryjne do termometréw

Siatka dyfrakcyjna

PRZEBIEG ZAJEC

1. Wprowadzenie (5 minut).

Nauczyciel przedstawia temat lekcji: "Czy sSwietlowki energooszczedne sg oszczedne i
sprzyjaja ochronie srodowiska?” i informuje, ze w trakcie zaje¢ uczniowie bedg
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weryfikowa¢ hipotezy dotyczace kompaktowych $wietldbwek energooszczednych,
postawione na kartach pracy. W tym celu uczniowie przeanalizujg oraz zinterpretujg rozne
dane zaprezentowane na lekcji oraz dotgczone do kart pracy.

Nauczyciel dzieli uczniéw na zespoty juz na samym poczatku lekcji (po okoto 4-5 oséb
w zespole) i rozdaje im karty pracy. Uczniowie zapoznajg sie z zadaniami podanymi na
kartach. Nauczyciel informuje uczniéw, ze sg trzy rodzaje kart, aby zbadac trzy rézne
aspekty uzytkowania Swietldwek energooszczednych. Wstepnym, wspolnym etapem
pracy wszystkich zespoftéw jest zebranie podstawowych informacji na temat
klasycznych zaréwek | Swietldbwek energooszczednych oraz zweryfikowanie
dotychczasowej wiedzy ucznidbw na ten temat (Zadania 1. i 2. z kart pracy). Zadanie 3.
Jest inne w kazdym z trzech rodzajow kart, dotyczy ono badania roznych aspektow
uzytkowania Swietlbwek energooszczednych. Zadanie 4. natomiast jest wspdlne dla
wszystkich grup i stanowi podsumowanie pracy.

2. Pokaz (15 minut).

Nauczyciel pokazuje uczniom zaréwke i energooszczedng swietldowke kompaktowg oraz
informuje, ze w trakcie pokazu nalezy rozwigza¢ Zadanie 1. z kart pracy. Nastepnie
nauczyciel podigcza kolejno obie lampy do pradu, demonstruje, jak szybko sie zapalajg i
jakim $wiattem Swiecg. Za pomocg siatki dyfrakcyjnej nauczyciel demonstruje widma obu
lamp.

Jesli uczniowie nie od razu zauwazg réznice miedzy lampami, nauczyciel wytgcza je na
chwile, pozwalajgc im nieco ostygng¢ (wazne w przypadku Swietlowki), i powtarza
prezentacje po raz drugi.

Po pokazie nauczyciel prosi uczniéw o odpowiedzi na pytania z Zadania 1.:

e Czy oba rodzaje lamp osiggajg maksymalng jasno$¢ réwnie szybko? Jesli nie, to ktora
z lamp osigga maksymalng jasnos¢ szybciej?

e Czy oba rodzaje lamp emitujg Swiatto o podobnej jasnosci? Jesli nie, to ktdra z lamp
Swieci jasniej?

e Czy istniejg roznice w kolorze emitowanego przez nie swiatta? Jesli istniejg, to ktora z
lamp emituje swiatto bardziej naturalne i zblizone do $wiatta stonecznego?

Nauczyciel prosi o odpowiedZz ochotnikow lub sam wskazuje osoby, ktére majg
odpowiedzie¢ na pytania.

3. Wykiad ilustrowany [prezentacja] (15 minut)

Nauczyciel na podstawie prezentacji omawia réznice miedzy zasadg dziatania klasycznej
zarowki a swietlowki energooszczednej, wyjasnia mechanizm swiecenia obu rodzajow
lamp, krotko wspominajgc o roznicach w widmie emisyjnym. Wyjasnia rowniez zwigzek
miedzy mechanizmem swiecenia a efektywnoscig zamiany pobieranej mocy na $wiatto i
stratami energii na promieniowanie cieplne. Wspomina réwniez o zawartosci rteci w
Swietldwkach i zakazie jej uzywania w urzgdzeniach gospodarstwa domowego. Nastepnie
wyjasnia zatozenia Unii Europejskiej dotyczace wycofywania klasycznych zardowek,
ttumaczy uczniom, dlaczego wymieniamy zwykte zarowki na energooszczedne, powotuje

3|Strona



KAPITAt LUDZKI IBE entuzjasci el

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI edu kaq/ FUNDUSZ SPOLECZNY * 5k

sie na dokument UE regulujgcy te wymiane oraz wyliczenia UE dotyczagce oszczednosci
energii i emisji CO,.

Po prezentacji nauczyciel przedstawia uczniom w uzupetnieniu dwa krétkie filmy.

4. Pokaz filméw (10 minut)

Wedtug UE S$wietlowki energooszczedne zuzywajg nawet do 80% mniej energii niz
tradycyjne zaréwki, a wiec sg bardziej ekologiczne. Przedstawiona zostaje opinia
Greenpeace, jako Srodowiska ekologdw, ktéra popiera wycofanie zwykfych zaréwek z
rynku (czas trwania 1°16”):

http://wyborcza.biz/biznes/10,100970,12398745,UE od soboty zakazuje sprzedazy
klasycznych zarowek .html?v=1&0bxx=12398745

Film przedstawia opinie réznych osoéb i réznych $rodowisk na temat Swietlowek
energooszczednych (czas trwania 3'53"):

http://www.trochetechniki.pl/Zarowki-kontra-swietlowki,c,1825.html

5. Praca w zespotach (20 minut)

Uwaga: w przypadku ucznibw wykonujgcych czes$¢ obliczeniowg wedfug wariantu |.
nauczyciel powinien pamieta¢, ze rdoznice w kosztach obliczone w podpunkcie a)
dotyczg pojedynczej zarébwki wymienianej na $wietlbwke kompaktowg. Dlatego
podpunkt b) stuzy do orientacyjnego poréwnania uzyskanych kwot z rocznymi kosztami
energii elektrycznej dla przecietnego gospodarstwa domowego w Polsce. Jesli
nauczyciel dysponuje odpowiednig iloScig czasu, moze wykorzysta¢ wnioski z tego
podpunktu do otwarcia krotkiej dyskusji na temat wyrabiania w sobie nawyku
wylgczania zbednych zarowek, w celu oszczedzania energii elektrycznej.

Uwaga: jesli nauczyciel nie dysponuje termometrami, uczniowie wykonujgcy
doswiadczenie wedtug wariantu Il. mogg zblizy¢ dftonie kolejno w poblize jednej i
drugiej lampy na odlegtosc¢ okoto 2-3 cm i oceniC, czy obie emitujg ciepto, a jesli tak —
ktéra emituje go wiecej. Ze wzgledu na ryzyko poparzenia sie, nie_wolno _uczniom
dotykac baniek!

6. Prezentacja wynikéw (15 minut)

Nauczyciel wybiera osoby, ktére bedg referowaty wyniki pracy zespotowej, kolejno wedtug
wariantéw z kart pracy. Uczniowie omawiajg krotko swoje zadania i przedstawiajg wyniki.

7. Dyskusja (10 minut)

Nauczyciel otwiera dyskusje na temat wynikow przedstawionych w poprzednim
podpunkcie.

Nauczyciel rysuje na tablicy (flipcharcie) tabele z Zadania 4. kart pracy i zaprasza uczniéw
do wspdlnego jej uzupetnienia i dyskusiji.
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Dyskusja powinna doprowadzi¢ do sformufowania dwéch waznych wnioskow:

Whniosek 1.: Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 1. ani jej zaprzeczy¢, poniewaz
koszty eksploatacji Swietldbwek energooszczednych zalezg od warunkow, w jakich sag
eksploatowane, a takze od innych czynnikéw, takich jak koszt ich zakupu czy trwatos$¢, cho¢
generalnie w wiekszosci przypadkow koszt eksploatacji Swietlowek jest rzeczywiscie nizszy.

Whniosek 2.: Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 2. ani jej zaprzeczy¢, poniewaz
istnieje bardzo wiele czynnikbw zwigzanych z uzywaniem $wietlbwek wpfywajgcych na
Srodowisko — np. oszczednos¢ energii wptywajgca na zmniejszenie emisji CO,, a z drugiej
strony — obecnos¢ szkodliwej dla srodowiska rteci oraz skomplikowane procesy produkcji i
utylizacji Swietldowek. TrudnoS¢ sprawia oszacowanie, ktory z tych czynnikow jest
przewazajgcy, poniewaz, ze wzgledu na zawarto$c¢ rteci w Swietlowkach i niewystarczajgce
doinformowanie spofeczenstwa o zagrozeniach zwigzanych z uzytkowaniem Swietlowek i
sposobach ich utylizacji, istnieje ryzyko zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego rtecia.

Nauczyciel zamyka dyskusje zdefiniowaniem zrodet niepewnosci, ktore doprowadzity do
takich wnioskow.

OCENIANIE

Nauczyciel ocenia osiggniecia ucznidow na podstawie ich aktywnosci na lekcji oraz
wypetnionych kart pracy.

W czasie zaje¢ nalezy stosowaC ocenianie ksztattujgce — przekazywaé informacje
zwrotng, wzmachniajgcg samodzielne i zespotowe dziatania uczniow.

POMYSLY NA KONTYNUACJE

Problem niepewnosci w badaniach i rozumowaniu naukowym mozna analizowa¢ z
uczniami takze na podstawie pomystéw na lekcie z watku tematycznego Zrédta
niepewnosci w nauce. Temat lamp energooszczednych jest bardzo szeroki, m.in. mozna
omowi¢ wszystkie dostepne zrédta Swiatta (w tym rowniez diody LED i lampy
halogenowe), mozna tez skupi¢ sie na wplywie sztucznego oswietlenia na zdrowie i
samopoczucie cziowieka albo zrealizowac lekcje, podczas ktérej pokazany zostanie
problem utylizacji $wietldbwek energooszczednych.

DOSTEPNE PLIKI

e Pomyst na lekcje - materiat dla nauczyciela

Karty pracy 1-3

Przyktadowe wypetnione karty pracy 1-3

Prezentacja
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